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Preface

The Technical Committee TC102 of the International Society for Soil Mechanics and Geotechnical
Engineering (ISSMGE) and the Organising Committee of CPT’18 extend a warm welcome to all
participants of the 4" International Symposium on Cone Penetration Testing (CPT’18). The symposium
is being held at Delft University of Technology, in Delft, The Netherlands, 21-22 June 2018, and is
the fourth in a series of successful symposia endorsed by TC102 of the ISSMGE, following on from:
Linkoping, Sweden, 1995; Huntington Beach, California, 2010; and Las Vegas, Nevada, 2014.

The Netherlands has a long history of pioneering research in geotechnical engineering, soil mechanics
and testing of soils, motivated by the necessity for engineering constructions on reclaimed land and
problematic deltaic soils. This included the first application of (electric, strain gauge) cone penetration
testing by Fugro in 1964. Fugro then hosted the first symposium on cone penetration testing in 1972 in The
Netherlands, with the proceedings of this “Sondeer Symposium 1972” comprising 6 papers in the Dutch
language. One of the highlights of this 2018 symposium is a paper on a fibre optic cone penetrometer—a
probable first. It is therefore with great pleasure that Delft University of Technology is hosting CPT’18.

The aim of the symposium is to provide a forum for exchange of ideas and discussion on topics related
to the application of cone penetration testing in geotechnical engineering. In particular, the symposium
will focus on the solution of geotechnical challenges using the cone penetration test (CPT), CPT add-on
measurements and companion in-situ penetration tools (such as full flow and free fall penetrometers), with
an emphasis on practical experience and application of research findings. As CPTs play a major role in
geotechnical engineering, CPT’18 will bring together the world’s experts who are working to improve the
quality of cone penetration testing and reduce the difficulties involved. The symposium will be attended
by academics, researchers, consultants, practitioners, hardware/software suppliers, certifiers and students.
It will be a unique opportunity for meeting people and sharing high-level knowledge.

The peer-reviewed papers contained in the proceedings have been authored by academics, researchers
and practitioners from many countries worldwide and cover numerous important aspects related to cone
penetration testing in geotechnical engineering, ranging from the development of innovative theoretical
and numerical methods of interpretation, to real field applications. The main topics are: interpretation of
CPT results, application of the CPT, and equipment development.

A total of 189 abstracts were submitted and the authors of those abstracts that fell within the scope
of the symposium were invited to submit full papers for peer review. A total of 122 papers were received
and, of these, 104 papers were accepted for inclusion in the symposium proceedings (including 3 keynote
papers). The editors would like to thank the Scientific Committee for their assistance in the review process.
They would also like to thank the keynote lecturers, authors, participants and sponsors. The editors are
grateful for the support of the chair and members of TC102.

On behalf of the Organising Committee, we welcome you to The Netherlands and hope that you find
the symposium both enjoyable and inspiring.

Michael Hicks
Federico Pisano
Joek Peuchen
April 2018

xi



	Cover������������
	Half Title�����������������
	Title Page�����������������
	Copyright Page���������������������
	Table of Contents������������������������
	Preface��������������
	Committees�����������������
	Sponsors���������������
	Keynote papers���������������������
	Penetrometer equipment and testing techniques for offshore design of foundations, anchors and pipelines��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Inverse filtering procedure to correct cone penetration data for thin-layer and transition effects���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Use of CPT for the design of shallow and deep foundations on sand������������������������������������������������������������������������

	CPT’18 papers��������������������
	Evaluating undrained rigidity index of clays from piezocone data�����������������������������������������������������������������������
	On the use of CPT for the geotechnical characterization of a normally consolidated alluvial clay in Hull, UK�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	New vibratory cone penetration device for in-situ measurement of cyclic softening����������������������������������������������������������������������������������������
	Estimation of geotechnical parameters by CPTu and DMT data: A case study in Emilia Romagna (Italy)���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Cone penetration testing on liquefiable layers identification and liquefaction potential evaluation����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Dutch field tests validating the bearing capacity of Fundex piles������������������������������������������������������������������������
	Estimation of spatial variability properties of mine waste dump using CPTu results—case study����������������������������������������������������������������������������������������������������
	Strength parameters of deltaic soils determined with CPTU, DMT and FVT�����������������������������������������������������������������������������
	Estimation of the static vertical subgrade reaction modulus ks from CPT������������������������������������������������������������������������������
	Estimation of in-situ water content and void ratio using CPT for saturated sands���������������������������������������������������������������������������������������
	NMO-SCTT: A unique SCPT tomographic imaging algorithm������������������������������������������������������������
	Effect of piezocone penetration rate on the classification of Norwegian silt�����������������������������������������������������������������������������������
	Quantifying the effect of wave action on seabed surface sediment strength using a portable free fall penetrometer������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Interpretation of seismic piezocone penetration test and advanced laboratory testing for a deep marine clay������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	CPT-based liquefaction assessment of CentrePort Wellington after the 2016 Kaikoura earthquake����������������������������������������������������������������������������������������������������
	Use of CPTu for design, monitoring and quality assurance of DC/DR ground improvement projects����������������������������������������������������������������������������������������������������
	Cost effective ground improvement solution for large scale infrastructure project����������������������������������������������������������������������������������������
	Evaluation of existing CPTu-based correlations for the deformation properties of Finnish soft clays����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Ultimate capacity of the drilled shaft from CPTu test and static load test���������������������������������������������������������������������������������
	Interpreting properties of glacial till from CPT and its accuracy in determining soil behaviour type when applying it to pile driveability assessments�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Variable rate of penetration and dissipation test results in a natural silty soil����������������������������������������������������������������������������������������
	Rapid penetration of piezocones in sand����������������������������������������������
	Applying Bayesian updating to CPT data analysis������������������������������������������������������
	Geotechnical characterization of a very soft clay deposit in a stretch of road works�������������������������������������������������������������������������������������������
	Analysis of drainage conditions for intermediate soils from the piezocone tests��������������������������������������������������������������������������������������
	Behaviour of granitic residual soils assessed by SCPTu and other in-situ tests�������������������������������������������������������������������������������������
	Rate effect of piezocone testing in two soft clays���������������������������������������������������������
	A modified CPT based installation torque prediction for large screw piles in sand����������������������������������������������������������������������������������������
	Effects of clay fraction and roughness on tension capacity of displacement piles���������������������������������������������������������������������������������������
	Shaft resistance of non-displacement piles in normally consolidated clay�������������������������������������������������������������������������������
	Effects of partial drainage on the assessment of the soil behaviour type using the CPT���������������������������������������������������������������������������������������������
	Analysis of CPTU data for the geotechnical characterization of intermediate sediments��������������������������������������������������������������������������������������������
	Detection of soil variability using CPTs�����������������������������������������������
	MPM simulation of CPT and model calibration by inverse analysis����������������������������������������������������������������������
	Challenges in marine seismic cone penetration testing������������������������������������������������������������
	Numerical simulation of cone penetration test in a small-volume calibration chamber: The effect of boundary conditions�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Transition- and thin layer corrections for CPT based liquefaction analysis���������������������������������������������������������������������������������
	Soil classification of NGTS sand site (Øysand, Norway) based on CPTU, DMT and laboratory results�������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Numerical study of anisotropic permeability effects on undrained CPTu penetration����������������������������������������������������������������������������������������
	Evaluating undrained shear strength for peat in Hokkaido from CPT������������������������������������������������������������������������
	Interpreting improved geotechnical properties from RCPTUs in KCl-treated quick clays�������������������������������������������������������������������������������������������
	Some experiences using the piezocone in Mexico�����������������������������������������������������
	Evaluation of complex and/or short CPTu dissipation tests����������������������������������������������������������������
	New Russian standard CPT application for soil foundation control on permafrost�������������������������������������������������������������������������������������
	Thermophysical finite element analysis of thawing of frozen soil by means of HT-CPT cone penetrometer������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Large deformation modelling of CPT probing in soft soil—pore water pressure analysis�������������������������������������������������������������������������������������������
	The use of neural networks to develop CPT correlations for soils in northern Croatia�������������������������������������������������������������������������������������������
	CPT in thinly inter-layered soils����������������������������������������
	CPT based unit weight estimation extended to soft organic soils and peat�������������������������������������������������������������������������������
	Impact of sample quality on CPTU correlations in clay—example from the Rakkestad clay��������������������������������������������������������������������������������������������
	Use of the free fall cone penetrometer (FF-CPTU) in offshore landslide hazard assessment�����������������������������������������������������������������������������������������������
	Fibre optic cone penetrometer������������������������������������
	Some considerations related to the interpretation of cone penetration tests in sulphide clays in eastern Sweden����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Effect of cone penetrometer type on CPTU results at a soft clay test site in Norway������������������������������������������������������������������������������������������
	Evaluation of CPTU Nkt cone factor for undrained strength of clays�������������������������������������������������������������������������
	Applying breakage mechanics theory to estimate bearing capacity from CPT in polar snow���������������������������������������������������������������������������������������������
	Empirical correlations to improve the use of mechanical CPT in the liquefaction potential evaluation and soil profile reconstruction�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Rigidity index (IR) of soils of various origin from CPTU and SDMT tests������������������������������������������������������������������������������
	A state parameter-based cavity expansion analysis for interpretation of CPT data in sands������������������������������������������������������������������������������������������������
	Permeability estimates from CPTu: A numerical study����������������������������������������������������������
	Pore pressure measurements using a portable free fall penetrometer�������������������������������������������������������������������������
	Influence of soil characteristics on cone and ball strength factors: Case studies����������������������������������������������������������������������������������������
	A method for predicting the undrained shear strength from piezocone dissipation test�������������������������������������������������������������������������������������������
	Realistic numerical simulations of cone penetration with advanced soil models������������������������������������������������������������������������������������
	Calibrating NTH method for ø' in clayey soils using centrifuge CPTu��������������������������������������������������������������������������
	CPT interpretation and correlations to SPT for near-shore marine Mediterranean soils�������������������������������������������������������������������������������������������
	Characterization of a dense deep offshore sand with CPT and shear wave velocity profiling������������������������������������������������������������������������������������������������
	Calibration of cone penetrometers in accredited laboratory�����������������������������������������������������������������
	Defining geotechnical parameters for surface-laid subsea pipe-soil interaction�������������������������������������������������������������������������������������
	Shallow depth characterisation and stress history assessment of an over-consolidated sand in Cuxhaven, Germany���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Assessment of pile bearing capacity and load-settlement behavior, based on Cone Loading Test (CLT) results�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	CPT based settlement prediction of shallow footings on granular soils����������������������������������������������������������������������������
	Analysis of acceleration and excess pore pressure data of laboratory impact penetrometer tests in remolded overconsolidated cohesive soils�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	CPT-based parameters of pile lengths in Russia�����������������������������������������������������
	Comparison of settlements obtained from zone load tests and those calculated from CPT and PMT results������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Direct use of CPT data for numerical analysis of VHM loading of shallow foundations������������������������������������������������������������������������������������������
	Evaluation of existing CPTu-based correlations for the undrained shear strength of soft Finnish clays������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Applications of RCPTU and SCPTU with other geophysical test methods in geotechnical practice���������������������������������������������������������������������������������������������������
	CPT in a tropical collapsible soil�����������������������������������������
	Liquefaction resistance by static and vibratory cone penetration tests�����������������������������������������������������������������������������
	In situ characterisation of gas hydrate-bearing clayey sediments in the Gulf of Guinea���������������������������������������������������������������������������������������������
	Gas effect on CPTu and dissipation test carried out on natural soft-soil of Barcelona Port�������������������������������������������������������������������������������������������������
	Comparison of cavity expansion and material point method for simulation of cone penetration in sand����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Soil behavior and pile design: Lesson learned from some prediction events—part 1: Aged and residual soils����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Soil behavior and pile design: Lesson learned from recent prediction events—part 2: Unusual NC soils�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	A probabilistic approach to CPTU interpretation for regional-scale geotechnical modelling������������������������������������������������������������������������������������������������
	CPTu-based soil behaviour type of low plasticity silts�������������������������������������������������������������
	Interpretation of soil stratigraphy and geotechnical parameters from CPTu at Bhola, Bangladesh�����������������������������������������������������������������������������������������������������
	Thermal Cone Penetration Test (T-CPT)��������������������������������������������
	Development of numerical method for pile design to EC7 using CPT results�������������������������������������������������������������������������������
	Prehistoric landscape mapping along the Scheldt by camera- and conductivity CPT-E����������������������������������������������������������������������������������������
	Comparative analysis of liquefaction susceptibility assessment by CPTu and SPT tests�������������������������������������������������������������������������������������������
	Application of CPT testing in permafrost�����������������������������������������������
	Comparison of mini CPT cone (2 cm2) vs. normal CPT cone (10 cm2 or 15 cm2) data, 2 case studies������������������������������������������������������������������������������������������������������
	The development of “Push-heat”, a combined CPT-testing/thermal conductivity measurement system�����������������������������������������������������������������������������������������������������
	Free fall penetrometer tests in sand: Determining the equivalent static resistance�����������������������������������������������������������������������������������������
	The variability of CPTU results on the AMU-Morasko soft clay test site�����������������������������������������������������������������������������
	Shear strengths determined for soil stability analysis using the digital Icone Vane������������������������������������������������������������������������������������������
	Metal objects detected and standard parameters measured in a single CPT using the Icone with Magneto click-on module���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Simulation of liquefaction and consequences of interbedded soil deposits using CPT data����������������������������������������������������������������������������������������������
	Correlations among SCPTU parameters of Jiangsu normally consolidated silty clays���������������������������������������������������������������������������������������

	Author index�������������������


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile ()
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Courier
    /Courier-Bold
    /Courier-BoldOblique
    /Courier-Oblique
    /Helvetica
    /Helvetica-Bold
    /Helvetica-BoldOblique
    /Helvetica-Oblique
    /Symbol
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-Italic
    /Times-Roman
    /ZapfDingbats
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 350
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 350
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




